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Greenplum架构解析



先从系统架构说起

SMP- 对称多处理器结构

特点
共享存储：CPU、内存、IO

不足
扩展能力有限

NUMA - 非一致存储访问结构

特点
拥有多个CPU模块，每个模块由多
个CPU组成，有独立的本地内存；
节点之间通过互联模块进行连接和
信息交互，较好解决SMP系统的扩
展问题

不足
互联模块访问效率和本地内存访问
不在一个效率层级，系统性能无法
随CPU数线性增加

MPP - 海量并行处理架构

特点
节点互联网络：Share Nothing结构，每个节点只访问
本地内存和存储，节点信息交互和节点本身是并行处
理的；
对等节点：所有数据节点角色一样。可以提升并行计
算能力

不足
木桶的短板效应。
MPP集群规模不能过大。
并发度不能过高。



Greenplum的MPP实现 -简洁优雅



一切皆并行



使用Greenplum，您能获得什么？



Greenplum重点功能



数据分布:每个节点 1/n 数据

最重要的策略和目标是均匀分布。



多级分区



多模存储/多态存储



N 个节点并行执行



数据shuffle



其他功能

l 全局死锁检测(GDD)

l 复制表

l 灵活索引

l 资源负载管理

l 企业级的监控



Greenplum优化要点



社区提供的工具及文档

数据库初始化参数预估
参考工具：https://greenplum.org/calc/

数据库初始化安装前，根据硬件规划情况，
使用右侧计算器粗略计算各个vmem 
protect值；

其他各个指标，例如
sysctl.conf/limits.conf/statement_mem等参
数的配置，请参考安装文档具体计算公式：
Installation Guide -> Setting the 
Greenplum Recommended OS 
Parameters



常用压测工具及目的

l gpcheckperf - 定期对内存、网络、磁盘性能进行压测
定期执行该测试，用于掌握集群硬件环境的变化情况，及时发现存在的潜在性

能影响因素，并针对性的安排硬件调整计划；

l TPCH/TPC-DS -选型场景下的标准测试集压测
在选型场景下，与其他数据库选用同样的分析型测试模型，更有利于选择更有的

方案，并能在同一测试场景下，不断查找并学习针对性优化方法；

https://github.com/RunningJon/TPC-DS

l 业务场景定期压测

定期进行业务压测，方便提前察觉长期运行状态下产生的性能下降问题，并针

对性的进行性能提升操作，制定日常vacuum analyze操作计划，调整数据模型。



如何进行性能瓶颈分析



问题定位调优一：索引处理不合理导致查询缓慢

问题现象：

现场人员反馈，前端某一简

单查询报表前两天查询还挺

快的，这两天查询突然变慢

了，而且越来越慢。

问题调查：

反馈的该业务表为分区事实

表，每天凌晨数据入库；入

库有支撑两种业务，一种为

统计分析出报表到其他表；

一种为前端网页程序提供简

单查询。

解决办法：

首先查看该表上是否为前端查询提供了针对的索引，如果未提供，

尝试使用索引；

如果已经提供索引，请尝试从执行计划下手查看是否正常走索引；

查看凌晨数据入库逻辑中是否有索引重建及统计信息收集操作，

如果没有，请增加后处理。



问题定位调优二：锁冲突导致查询等待

问题现象：

现场人员反馈，基于某张表

的查询全部超时，客户投诉

严重。

问题调查：

反馈的业务所涉及的表是分

区表，没有索引，均为批量

入库操作，日常分析型查询

响应时间均在秒级，今天的

查询卡住属于突发现象。

解决办法：

登陆数据库，查看活动查询视图是否正常：select * from 

pg_stat_activity;

1）有锁 -查看锁存在原因，八成因为入库晚正在执行truncate分

区表等操作；

2）无锁 -如果活动视图显示一切正常，那极有可能是segment

节点由于某些非常规操作，存在锁表的孤立进程。



问题定位调优三：分区裁剪不合理

问题现象：

新开发的业务，在一张分区

表上运行缓慢；该表上的其

他查询业务均正常。

问题调查：

该表数据量比较大，也做了

有效的分区；开发提供的查

询业务属于统计分析语句，

不需要索引的参与。

解决办法：

首先第一反应就应该是：没走正常的分区裁剪；

通过EXPLAIN ANALYZE查看开发人员提供的语句是否正常；如

果不正常，需要针对性的做查询语句调优，通常情况下，这种问

题出现在业务开发与数据库设计不匹配上。
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Q&A



感谢观看！


