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介绍



产品发展历程



市场地位



• 经典数据分析领域排名第三
Greenplum在经典数据分析领域排名第三，仅次于 
Teradata和Oracle。逻辑数据分析领域排名第四

• 实时数据分析领域排名第四
随着物联网、工业互联网等流式数据分析需求的兴起，实
时数据分析能力越来越受重视。Greenplum 凭借卓越的性
能，在此领域排名和Oracle Exadata并列第四

• 前十唯一开源
Greenplum是全球十大经典和实时数据分析产品中唯一的
开源数据库，这就意味着如果选择开源，前十名中别无选
择，唯此一款

• “一直被模仿”
Greenplum是首个商业开源MPP数据库，据中国信息通信
研究院数据，参与信通院评测的14款MPP数据库43%都是
基于Greenplum



全球典型客户



国内典型客户



架构设计







架构

通过并行处理获得高性能

管理节点与数据节点一起工作

用于连续数据处理流水线的高速互连

• 具有一个或多个实例的数据节点服务器
• 节点上的实例并行处理
• 节点服务器有自己的CPU、磁盘和内存
（Shared Nothing）



● 系统入口点

● 数据库侦听器进程

● 处理所有用户连接

● 创建查询计划

● 系统管理工具

● 不包含用户数据

● Greenplum数据库连接层

● 元组重新清洗和运输

● 1Gb/10Gb/20Gb网络基础设施

● 私有LAN配置

● 每个主机包括用户数据的一部分

● 每个都有自己的CPU、磁盘和内存

（Shared Nothing）

● 用户无法直接访问

● 所有客户端连接都通过Master进入

● 数据库侦听进程侦听来自主服务器

的连接

架构组成



：真正完全无共享的 数据库

• 真正的完全无共享的并行处理架构，支

持工业标准的X86 服务器

• 数据跨越所有节点均匀分布，所有节点

以并行方式工作，支持PB级以上的海

量存储和处理

• 每个Rack（16节点）,每小时16TB加载

性能

• 集群以搭积木方式横向扩展，目前国内

客户单一集群200个节点左右



机器选型



机器选型一般配置

网络配置注意事项：

• 网卡配置建议采用双网卡绑定模式,采用

Mode4 ，支持802.3ad协议，实现动态链

路聚合，Active-Active方式，同时需要交换

机的链路聚合LACP方式配合支持；

• 千兆交换机仅用于管理；

• 万兆交换机用于集群内部节点通信；

磁盘配置注意事项：

• 留出2块为Hot Spare盘

• 剩下22块盘分为两组并做Raid 5

• 每个RAID组的条带大小都为256KB，写

cache策略为“FORCE WRITE BACK” ,读

磁盘策略设置为“READ AHEAD” 



安装与部署



系统准备 操作系统

https://gpdb.docs.pivotal.io/6-0/install_guide/platform-requirements.html

• Resource group on RedHat 6.x and CentOS 
6.x：upgrade your kernel to version 2.6.32-696 

• Red Hat Enterprise Linux 7.x or CentOS 7.x prior to 
7.3.  might cause database hang. RHEL 7.3 and 
CentOS 7.3 resolves the issue.

Java
Greenplum 6 supports these Java versions for PL/Java and PXF:

•Open JDK 8 or Open JDK 11
•Oracle JDK 8 or Oracle JDK 11

Operating Systems
Pivotal Greenplum 6 runs on the following operating system 
platforms:

•Red Hat Enterprise Linux 64-bit 7.x 
•Red Hat Enterprise Linux 64-bit 6.x
•CentOS 64-bit 7.x
•CentOS 64-bit 6.x
•Ubuntu 18.04 LTS

https://gpdb.docs.pivotal.io/6-0/install_guide/platform-requirements.html


系统准备 最小硬件要求



系统准备 存储

• GP仅支持XFS 文件系统

• 如果共存储使用块设备存储提供给运行Greenplum数据库的服务器享，并且挂载到XFS文
件系统，则网络或共享存储支持Greenplum数据库。不支持网络文件系统（NFS）

• Greenplum数据库不直接支持共享存储的其他功能（如重复数据消除或复制），但只要不
干扰Greenplum数据库的预期操作，就可以在存储供应商的支持下使用这些功能

• Greenplum数据库可以部署在虚拟化系统中，前提使用块设备存储，并且可以挂载为XFS
文件系统

警告：在超融合（HCI）上运行Greenplum数据库存在性能、可伸缩性和稳定性方面的已知问题，
不建议将其作为关键Greenplum数据库的可伸缩解决方案



容量估算

计算可用磁盘容量
• 磁盘数量 ：  disk_size * number_of_disks
• 计算Raid后及格式化后容量：  (raw_capacity * 0.9)* number_of_actual_disks  
• 性能最佳时可用容量：formatted_disk_space * 0.7 
• 配置Mirror及临时空间可用容量：(2 * U) + U/3 = usable_disk_space
• 压缩比:3:1

计算用户数据大小
• Page Overhead 
• Row  Overhead 
• Attribute Overhead 
• Indexes

计算元数据和日志大小
• System Metadata 
• Write Ahead Log    （2 * checkpoint_segments + 1）
• Database Log Files 
• Command Center Data 

(24-2)*1.2TB=26.4TB

(24-2-2)*1.2TB*0.9=21.6TB
(24-2-2)*1.2TB*0.9*0.7= 15.12TB

 

6.5T*3=19.5TB

raw data * 1.4



禁用

禁用

•

禁用防火墙

•

•



操作系统内核调优

● 编辑

SHMALL=(num_instances_per_host * ( shared_buffers + 
other_seg_shmem )) + other_app_shared_mem 

Shared_buffers   > 16K * max_connections

SHMMAX=shared_buffers + other_seg_shmem

SHMMAX
 # echo $(expr $(getconf _PHYS_PAGES) / 2) 

SHMALL
 # echo $(expr $(getconf _PHYS_PAGES) / 2 * $(getconf PAGE_SIZE))



操作系统内核调优

● 编辑

vm.overcommit_memory = 2   
vm.overcommit_ratio = 95 

vm.dirty_background_ratio = 0 
vm.dirty_ratio = 0 
vm.dirty_background_bytes = 1610612736 # 1.5GB 
vm.dirty_bytes = 4294967296 # 4GB

• More than 64GB

vm.dirty_background_ratio = 3 
vm.dirty_ratio = 10

•  With 64GB of memory or less

示例：RAM 128GB ,Swap 128GB
Memory Allocation Limit = 128 GB Swap Space + 128 GB RAM * (95 
Overcommit Ratio / 100)
Memory Allocation Limit = 249.6 GB



时钟设置

配置

●

●

●

● 验证



系统资源限制

● 修改

● 修改



磁盘 及其它参数

● 挂载 文件系统

● 设置

● 设置 调度策略

● 禁用

● 设置

● 设置 连接阈值



创建用户

● 创建组

● 创建用户



软件安装

● 商业版

yum install ./greenplum-db-<version>-<platform>.rpm

● 开源版

https://network.pivotal.io/products/pivotal-gpdb/
https://github.com/greenplum-db/gpdb
https://github.com/greenplum-db/gpdb/blob/master/README.linux.md


软件安装（建立互信和目录）

● 确认 软件安装成功并使用 用户登录

● 确认所有服务器 包含各主机名，并创建一个包含所有主机名的文件

● 使用 工具建立互信

● 使用 工具登录无输入密码提示

● 在 创建数据目录

● 在所有 主机创建数据目录



软件安装（检验性能）

● 检验 性能和 内存带宽

● 检验网络性能



数据库初始化

● 创建数据库初始化文件

然后编辑

● 运行初始化命令

或者



配置



和



配置 主实例镜像

● 镜像是主实例的副本，用于高可用

● 初始化数据库时可以启用

● 亦可使用

● 镜像分布策略

自定义



配置环境变量

● 数据目录

● 基础目录

● 默认登录数据库名

● 默认登录端口

● 环境变量



使用小技巧



性能测试参考值

disk write avg time (sec): 100.01
 disk write tot bytes: 4322078228480
 disk write tot bandwidth (MB/s): 41390.30
 disk write min bandwidth (MB/s): 2426.90 [dwtestdn005]
 disk write max bandwidth (MB/s): 2808.42 [dwtestdn002]
 -- per host bandwidth --
    disk write bandwidth (MB/s): 2718.90 [dwtestdn003]
    disk write bandwidth (MB/s): 2808.42 [dwtestdn002]
    disk write bandwidth (MB/s): 2806.89 [dwtestdn007]
    disk write bandwidth (MB/s): 2426.90 [dwtestdn005]
    disk write bandwidth (MB/s): 2805.05 [dwtestdn008]
    disk write bandwidth (MB/s): 2442.32 [dwtestdn009]
    disk write bandwidth (MB/s): 2805.97 [dwtestdn006]
    disk write bandwidth (MB/s): 2805.05 [dwtestdn001]
    disk write bandwidth (MB/s): 2439.08 [dwtestdn013]
    disk write bandwidth (MB/s): 2446.26 [dwtestdn012]
    disk write bandwidth (MB/s): 2438.16 [dwtestdn011]
    disk write bandwidth (MB/s): 2441.16 [dwtestdn010]
    disk write bandwidth (MB/s): 2693.04 [dwtestdn004]
    disk write bandwidth (MB/s): 2438.39 [dwtestdn016]
    disk write bandwidth (MB/s): 2435.16 [dwtestdn015]
    disk write bandwidth (MB/s): 2439.54 [dwtestdn014]

 disk read avg time (sec): 77.66
 disk read tot bytes: 4322078228480
 disk read tot bandwidth (MB/s): 53165.65
 disk read min bandwidth (MB/s): 3181.62 [dwtestdn010]
 disk read max bandwidth (MB/s): 3561.67 [dwtestdn012]
 -- per host bandwidth --
    disk read bandwidth (MB/s): 3207.77 [dwtestdn014]
    disk read bandwidth (MB/s): 3309.98 [dwtestdn003]
    disk read bandwidth (MB/s): 3205.77 [dwtestdn011]
    disk read bandwidth (MB/s): 3208.57 [dwtestdn005]
    disk read bandwidth (MB/s): 3509.28 [dwtestdn008]
    disk read bandwidth (MB/s): 3216.58 [dwtestdn009]
    disk read bandwidth (MB/s): 3520.79 [dwtestdn006]
    disk read bandwidth (MB/s): 3540.63 [dwtestdn001]
    disk read bandwidth (MB/s): 3329.23 [dwtestdn013]
    disk read bandwidth (MB/s): 3561.67 [dwtestdn012]
    disk read bandwidth (MB/s): 3285.50 [dwtestdn002]
    disk read bandwidth (MB/s): 3181.62 [dwtestdn010]
    disk read bandwidth (MB/s): 3193.85 [dwtestdn004]
    disk read bandwidth (MB/s): 3229.08 [dwtestdn016]
    disk read bandwidth (MB/s): 3196.23 [dwtestdn015]
    disk read bandwidth (MB/s): 3469.11 [dwtestdn007]

Per host transfer rates
dwtestdn014 Tx rate: 2128.10
dwtestdn010 Tx rate: 2117.70
dwtestdn011 Tx rate: 2233.52
dwtestdn005 Tx rate: 2017.41
dwtestdn008 Tx rate: 2237.13
dwtestdn009 Tx rate: 2129.66
dwtestcn001 Tx rate: 2237.49
dwtestdn015 Tx rate: 2258.47
…..
dwtestdn016 Tx rate: 1885.08
dwtestdn006 Tx rate: 1741.50
dwtestdn007 Tx rate: 2188.07

Per host receive rates
dwtestdn003 Rx rate: 2030.89
dwtestdn002 Rx rate: 2055.64
dwtestdn016 Rx rate: 2111.35
dwtestdn008 Rx rate: 2199.26
……
dwtestdn010 Rx rate: 2101.51
dwtestdn004 Rx rate: 2244.87
dwtestdn005 Rx rate: 2232.87
dwtestdn015 Rx rate: 2082.19
dwtestdn014 Rx rate: 2124.66

IO读 IO写
网络接收发送

• 硬件问题早发现早解决
• 安装完毕后重启所有服务器



日志输出与查看

● 或 详细日志输出

● 命令中利用 函数打印变量值

●

●



程序调试、监控工具安装

●
●
●
●
●
●
●

●
●

●



常见问题

● 切换用户环境变量

● 防火墙禁掉后服务器重启后又

● 磁盘读写性能



Greenplum中文社区公众号 Greenplum微信技术讨论群

感谢观看


