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背景知识介绍

Background Knowledge



Spatial Data Introduction

空间数据
o 什么是空间数据

• 描述空间物体

• 非单一数据类型

o 空间数据的基本元素

• 向量（Vector）

• 栅格（Raster）



Vector Spatial Data

向量数据

o 基本数据类型

• 点（POINT）

• 折线（POLYLINE）

• 多边形（POLYGON）

o 特征

• 非结构化数据

• 单一对象（SPATIAL OBJECT）由多

个数据组成

• 元数据



Raster Spatial Data

栅格数据

o 数据类型

• 像素/位图

• 多通道/多图层

o 特征

• 元数据

• 富媒体信息

• 二进制数据



Spatial Data Example

空间数据示例 o 同时包含向量和栅格数据

o 有多个图层组成

o 包含其他数据（元数据，富媒体数据等）



Spatial Data Example

空间数据示例

• 建筑物图层



Spatial Data Example

空间数据示例

• 建筑物图层 + 街道图层



Spatial Data Example

空间数据示例

• 建筑物图层 + 街道图层 + 绿化物图层



Spatial Data Example

空间数据示例 居民楼A 超市A

写字楼A
居民楼B

• 建筑物图层 + 街道图层 + 绿化物图层 + 元数据

松树A 松树B

榕树B



Spatial Data Example

空间数据示例 居民楼A 超市A

写字楼A
居民楼B

• 建筑物图层 + 街道图层 + 绿化物图层 + 元数据 + 富媒体信息

松树A 松树B

榕树B



Spatio-Temporal Data

时空数据
o 数据类型

• 包含时间信息

• 连续性

o 特征

• 高维数据

• 按时间自动排序



Temporal-Spatial Data Example

时空数据示例

• 轨迹数据

序号, 纬度, 经度, 时间戳
1, 115.3151, 37.2116, 20180803135530
2, 115.3153, 37.2118, 20180803135600
3, 115.3155, 37.2210, 20180803135630
…
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Challenge

挑战

o 存储

• 支持表结构存储非结构化数据

• 同时支持时空数据与普通数据

• 大数据

o 查询

• 对时空数据查询十分复杂

• 时效性要高

• 索引优化（R-tree index）



■Greenplum + PostGIS

■ Greenplum + PostGIS



PostGIS

PostGIS

o PostGIS的特点

• 一款为PostgreSQL设计的地理数据插件

• 支持即插即用

o PostGIS的优势

• 广泛的数据格式支持

• 高度优化的查询处理函数

• 支持空间数据索引

• 独立的工具包帮助用户导入和转换数据
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Greenplum + PostGIS Architecture
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Benefits of Greenplum + PostGIS

Greenplum +
PostGIS优势

o 基于PostGIS 2.1.5 进行了企业级改进

o 支持栅格（raster）数据类型

o 支持Greenplum分布式架构

o 支持大容量数据存储（数据存储于不同节点）

o 完全开源



■安装和编译PostGIS

■ PostGIS Compiling And Installing



Compiling From Source

从源码编译

o 从GitHub克隆项目

• git clone https://github.com/greenplum-db/geospatial

o 准备工作

• 安装第三方库文件（所有节点）

• Greenplum Database 就绪 (Greenplum Database 5.7.0)

GEOS 3.4.2

PROJ.4 4.8.0

JSON-C 0.12

GDAL 1.11.1

LIBEXPAT 2.1.0



Compiling From Source

从源码编译

o 编译

• cd /geospatial/postgis/build/postgis-2.1.5/

• ./configure --with-pgconfig=$GPHOME/bin/pg_config

--without-topology --prefix=$GPHOME

• make USE_PGXS=1 clean all

o 安装

• make USE_PGXS=1 install



Install From GPPKG

使用GPPKG安装
o 从Pivotal network下载安装包

• 不需要安装第三方库文件

o 安装

• Greenplum Database 就绪 (Greenplum Database 5.7.0)

• source greenplum_path.sh

• gppkg -i postgis-2.1.5.gppkg



Active PostGIS

激活PostGIS

o 导入环境变量

o 重启数据库（重要）

o 新建或使用现有数据库

export GDAL_DATA=$GPHOME/share/gdal
export POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS=0
export POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS=ENABLE_ALL

psql -d DB -f ${GPHOME}/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/postgis.sql
psql -d DB -f ${GPHOME}/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/postgis_comments.sql
psql -d DB -f ${GPHOME}/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/spatial_ref_sys.sql
psql -d DB -f ${GPHOME}/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/rtpostgis.sql
psql -d DB -f ${GPHOME}/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/raster_comments.sql

gpstop -arf

$GPHOME/share/postgresql/contrib/postgis-2.1/postgis_manager.sh DB install

手动激活

通过脚本自动激活



■使用PostGIS处理数据

Using PostGIS to Process Data



Import Data

导入数据
o 通过SQL脚本导入

• 直接向表插入数据（INSERT INTO TABLE)

• psql database -f filename.sql

o 通过自带工具导入

• shp2pgsql (将ESRI Shapefile 转为 SQL 文件)

• raster2pgsql (将栅格数据转为 SQL 文件)



Operator Introduction

运算符介绍

o 运算符作用

• 数据选择

• 数据连接

o 运算符类型

• && （相交）

• @ （包含）



UDF Introduction

查询函数介绍

o 查询函数（UDF）

• 支持复杂的空间数据查询

• 支持输入多种数据类型

• 丰富的种类

o 查询函数示例

• ST_MaxDistance (geometry, geometry)

• ST_Distance (geometry, geometry)



o 边界框相交

1

3

Run A Simple Query

运行一个简单的查
询

SELECT a.id AS first_box, b.id AS second_box FROM gis_box a, 
gis_box b WHERE a.gis_box && b.gis_box AND a.id = 1 AND b.id != 1;
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5
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Run A Complex Query

运行一个复杂的查
询

o 最远距离查询

SELECT a.id AS first_box, b.id AS second_point, ST_MaxDistance(
a.gis_box::geometry, b.gis_point::geometry) AS distance FROM
gis_box a, gis b WHERE a.id = 5;



Raster Query

查询栅格数据

o 查询可以支持的栅格数据文件类型

o 统计当前栅格数据的像素总量

o 结合向量数据进行查询

SELECT short_name, long_name FROM st_gdaldrivers() ORDER BY 

short_name;

SELECT ST_Intersection(a.rast, b.gis_box::geometry) FROM raster_demo a, 

gis_box b WHERE b.id=1;

SELECT ST_Count('raster_demo', 'rast', 1);



Q & A



谢谢！

Thank You！

加⼊技术微信讨论群组

欢迎⼤家加⼊技术微信讨论群组！

• Greenplum官⽅技术三群（⼀
群，⼆群已满）

• Cloud Foundry 官⽅技术讨论群

微信扫⼀扫⼆维码加为好友，我们将邀
请您加⼊群组

© Copyright 2018 Pivotal Software, Inc. All rights Reserved.



Transforming How The World Builds Software

© Copyright 2017 Pivotal Software, Inc. All rights Reserved.


