
Greenplum:大数据分析的最佳选择

姚延栋

Pivotal中国研发中心

yyao@pivotal.io



从无到有演进看大数据发展



“史前时代”：文件系统

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2019

文件系统 master file

Flat 文件格式



六七年代：层状数据库和网状数据库
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IMS

网状数据库



八九十年代至今：关系数据库

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2019

关系数据库



八十年代：对象数据库
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对象数据库



九十年代千年：XML 数据库
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XML数据库



2005-2017： NoSQL
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NoSQL



SQL （分布式数据库）回归？
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SQL回归？



SQL （分布式数据库）从未离开
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Gamma

Tandem



分布式数据库一直都在发展演进
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分 布 式 数 据 库



过去60年大约每十年一次大争论
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文件系统 vs. 数据库

CODSAL vs. 关系数据库

对象数据库 vs. 关系数据库

XML 数据库 vs. 关系数据库

NoSQL vs. 分布式关系数据库



数据库、关系数据库、分布式关系数据库胜出
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历史在不断的重复
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XML 数据库 vs. 关系数据库

NoSQL vs. 分布式关系数据库



数据库发展原动力

● 数据共享和整合

● 数据独立性

● 数据保护



数据库原动力

● 数据整合 → 数据模型

● 数据独立性→ 数据子语言（SQL）

● 数据保护 → 日志、事务、权限



NoSQL 放弃了原动力诉求，带来诸多局限性

● 不支持SQL，开发人员自己实现复杂的代码，进行聚集分析等。

● 不支持ACID和事务，实现大量代码处理数据不一致

● 不支持关联，只得使用宽表，引起数据冗余，维护代价高

● 使用低级查询语言，数据独立性差，灵活性差，维护代价高。

● 缺少标准接口，学习代价高，应用使用代价高，需要大量胶水代码

● 缺少生态，从数据迁移、ETL、报表、BI、可视化都要从头开发

● 多种 NoSQL 产品的引入，数据整合代价高

● 人才缺乏，企业积累的大量SQL人才和资产浪费



Hadoop 市场是SQL市场，是分析型数据市场



Hadoop 市场是SQL市场，是分析型数据市场

● Hadoop 发布在技术未成熟前已经过时（Gartner 2017）

● 70%的Hadoop部署未达成目标（整合困难，技能不足）

● Strata+Hadoop → Strata Data (2018 年）

○ 三驾马车讲师满场会议鲜有 Hadoop 一词

● 其主要市场是 SQL 市场

○ Cloudera：75% 的 Hadoop 市场是 SQL 市场

○ Cloudera 2019年9月收购了BI厂商 Arcadia Data

○ Facebook: 95+% Hive

○ Spark： Spark SQL 70% 



Hadoop 市场是SQL市场，然而其在这个市场中无优势

● Greenplum 

全球排名第三

● 实时分析领域

排名并列第四

● 前十中唯一的

开源产品



怎么看待 Hadoop 和大数据

● Hadoop 

○ 巅峰已过几多年，正在成为遗留系统

○ Hadoop 和MPP数据库在同一个赛道，然而在这个市场

里不占优势

● 大数据

○ 大数据市场是 SQL 市场，是分布式数据库市场

○ 基础分析如 BI、交互查询等技术成熟

○ 高级分析（机器学习）向数据库内嵌分析发展

○ 高级分析问题不在分析而是数据本身



大数据 ≈分布式数据库



Greenplum



Greenplum 6
企业级集成处理平台



混合负载（HTAP）

● TP性能提升达 70倍  Velocity

○ SELECT： 14w/s

○ INSERT: 4.6w/s

○ UPDATE: 2w/s

● 数据类型：  Variety

○ 结构化

○ 半结构化: JSON, XML, Key/Value

○ 非结构化: Text, GIS, Time series, Image, Graph等

● 流式数据：  Velocity

○ 流式数据加载

○ 流式数据处理



HTAP性能提升 TPCB 60x；单条查找 3.5x



HTAP性能提升 单条更新 70x；单条插入 3.6x





混合负载（HTAP）

● 透明多模存储：为不同业务选择最佳存储模型

○ Heap, Append Optimized，AOCO (列存）

○ 外部表， Unlogged表

○ 灵活压缩方式

● 资源管理/多租户：

○ 并发度

○ CPU配额、绑定

○ 内存配额、磁盘配额

● 安全：

○ 灵活的认证机制

○ 基于角色的访问控制、列级别权限控制



数据联邦：数据融合、互联互通

● Foreign Data Wrapper

○ Oracle/MySQL/PostgreSQL/… ElasticSearch/Redis/…上百种数据源

● Platform Extension Framework (PXF)：

○ HDFS, Hive, Hbase, S3

○ Parquet, ORC, SequenceFile

● Spark Connector

○ 高效并行连接，支持谓词下推，字段投影

○ 支持Spark支持的编程语言：Python、Scala、Java、R

● Kafka Connector

○ 支持exactly once语义，支持JSON、Avro等

○ 支持自定义处理，流式数据处理



高级 SQL标准特性，大幅提升开发速度

● 大表关联、分组聚集（SQL 1992)

● Rollup/Cube/Grouping Sets (SQL 1999)

● Window函数（SQL 2003）

● JSON（SQL 2016)



Window函数实例

CREATE TABLE student_score (
student    TEXT

, class      TEXT
, score      INT

);

INSERT INTO student_score VALUES
('A', 'MATH', 98),
('B', 'MATH', 60),
('C', 'MATH', 100),
('D', 'MATH', 95),
('E', 'MATH', 70),
('A', 'ENGLISH', 90),
('B', 'ENGLISH', 99),
('X', 'ENGLISH', 80),
('Y', 'ENGLISH', 59);

SELECT * FROM (
SELECT

*,
rank() OVER (

PARTITION BY class
ORDER BY score DESC) rn

FROM student_score
) dt
WHERE rn <= 3;

student |  class  | score | rn
---------+---------+-------+----
B       | ENGLISH |    99 |  1
A       | ENGLISH |    90 |  2
X       | ENGLISH |    80 |  3
C       | MATH    |   100 |  1
A       | MATH    |    98 |  2
D       | MATH    |    95 |  3

举例：求每个科目的前三名



JSON数据类型实例 (提供了十几个操作符，二十多个函数，With SQL/ACID）



数据库内建机器学习和人工智能算法：一切皆 SQL

● BI、数据仓库、即席查询

● 机器学习

● 人工智能（AI）

● 扩展计算和分析： R/Python/Java/Perl/SQL



机器学习和深度学习下沉至数据库
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容器化，Kubernetes原生数据库

Greenplum Components:
● Machine Learning
● GeoSpatial
● Graph
● Text Analytics
● GPKafka
● Greenplum Workshop

Procedural Languages:
● Python
● R
● Java

Data Science Notebooks:
● Jupyter
● Zeppelin

External Services:
● LDAP: …
● Backup / Restore: …

Deployment Topology:
● Size & Failover Options:...
● Storage Options:...

etc...
K8s Cluster

K8s ClusterGreenplum 
Instance

MenuGreenplum & 

Complementary Tools

Docker Image

CI Pipeline

Certified by Pivotal

● Configuration

● Dependencies

● Security

● Networking

● Integration

● ...

Greenplum Operator



欢迎加入Greenplum中文社区



1.内核升级：站在前人肩膀上

● PostgreSQL 8.3  Greenplum 5.x (2017/09发布）

● PostgreSQL 8.4  master (2017/12)

● PostgreSQL 9.0  master (2018/03)

● PostgreSQL 9.1  master (2018/05)

● PostgreSQL 9.2  master (2018/09)

● PostgreSQL 9.3  master (2018/09)

● PostgreSQL 9.4  master (2018/10)

● PostgreSQL 9.4.20  master (2018/12)

完成6个大的版本升级，

集成了14000次代码提交

融合了社区将近10年的工作结晶



本质上是 PostgreSQL集群



集群化 –为用户提供一个逻辑上透明的数据库



MPP无共享静态拓扑



1. 分布式数据存储

2. 分布式查询优化和处理

3. 分布式ACID

4. 集群管理

如果对 Greenplum感兴趣

Greenplum分布式数据库内核揭秘(上篇)

Greenplum分布式数据库内核揭秘(下篇)

https://greenplum.cn/2019/07/05/greenplum-distributed-database-kernel-1/
https://greenplum.cn/2019/07/07/greenplum-distributed-database-kernel-2/

