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云数据库背景

● 资源变化

○ 本地资源 → 云

○ 静态资源 → 弹性需求

● 数据变化

○ 内部数据 → 多数据源

○ 数据规模 → 不易预测

○ 数据格式 → 半结构化/无模式

○ 数据隔离 → 数据共享



● 云数据库市场巨大

● 云数据库增速巨大

● DBasS的需求

● 跨云的需求



云数据库实现方案



云数据库需求

● DBasS

○ 自动化运维

○ 自动化调优

● 弹性资源管理

○ 存储资源

○ 计算资源

● 安全

○ 用户数据

○ 临时文件

○ 网络传输

○ 权限控制

● 跨云

○ 公有云

○ 私有云



云数据库实现方案

● 全新数据库

○ Snowflake

● 原有数据库架构升级

○ Vertica Eon Mode

● 容器化数据库+Kubernetes

○ Apache Spark

○ CockroachDB

○ Apache HAWQ



云数据库存储方案

● 块存储

○ 文件系统接口

● 对象存储

○ 成本低

○ 扩展性强

○ 访问延迟高



Greenplum on Kubernetes
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Greenplum 部署方案

● Master节点和Standby Master分机部署

● Primary Segment节点和Mirror Segment节点分机部署

● Mirroring部署方案
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容器化Greenplum

● 容器粒度

○ Segment主机 VS. Segment实例

● 容器资源分配

○ CPU

○ 内存

○ 磁盘

● 容器间网络互联

○ 本机网络

○ 跨机网络

● 容器化Greenplum部署策略

○ Master部署策略

○ Primary Segment部署策略

○ Mirror Segment部署策略

● 容器化Greenplum运维管理

○ 故障检测及恢复

○ 升级扩容

● 容器化Greenplum存储管理

○ 容器本地存储易失性



容器化Greenplum
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容器镜像管理 容器调度

容器监控及自
定义操作

容器存储管理



容器化Greenplum
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Kubernetes 101

Master组件 Node组件



Kubernetes存储资源 PV

● PersistentVolume

○ 表示一种存储资源，独立容器生命周期

○ AWSElasticBlockStore,

AzureDisk, 

AzureFile, 

GCEPersistentDisk, 

CephFS, 

Glusterfs, 

NFS, 

Cinder, 

VsphereVolume

● PersistentVolumeClaim

○ 申请存储资源



Kubernetes 计算资源 Pod

● Pod

○ 计算任务 → 容器 → Pod

○ 资源分配：CPU，内存，磁盘

○ 资源调度：Pod → Node

● Pod管理

○ 无状态计算资源组：Deployment

○ 有状态计算资源组：StatefulSet

● Pod持久存储

○ 通过PVC申请PV存储资源

● StatefulSet

○ Pod网络地址不变

○ Pod与PV映射关系不变



Kubernetes 网络资源 Service

● Service

○ 定义统一网络地址

○ 分布式应用程序路由映射

○ 负载均衡器



Greenplum on Kubernetes

Network Interconnect
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Greenplum on Kubernetes

Master节点示例 Segment节点示例



Greenplum on Kubernetes



Greenplum on Kubernetes

● 存储计算分离

○ PV持久化存储资源

○ StatefulSet/Pod弹性扩展计算资源

● 数据库服务层

○ Service统一Master & Standby Master地址

● 服务发现机制

○ 所有节点地址名不变

● 跨云能力

○ 容器应用对基础设施透明
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Kubernetes Operator

● 自定义资源类型

○ Custom Resource Definition (CRD)

○ 和内置资源用法一致

● 自定义控制器

○ Custom Controller (Operator)

○ 根据资源状态封装对资源的自定义操作



Greenplum CRD

$ kubectl create -f my-gp-instance.yaml



Greenplum Operator

● Kubernetes Deployment维护Greenplum Operator

● 集群自动部署

○ kube-scheduler → 自定义部署策略

● 集群动态扩容

○ GreenplumCluster → primarySegmentCount参数

● Master节点检测及修复

○ 自动执行gpactivatestandby

○ 重定向Service路由

● Segment节点检查及修复

○ 自动执行gprecoverseg

○ 无需Segment Rebalance

● Node失效

○ Node节点上Master/Segment节点自动修复



Kubernetes 生态集成

● 日志收集

○ Fluentd

● 监控及Metrics收集

○ Prometheus

● 可视化

○ Grafana

● …...



总结



Greenplum → Kubernetes Native Database




